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实现 无 线 接 入 网 虚拟 化 ， 
提高 敏捷 性 ， 增 加 可 选 方案 


凭借 强大 的 供应 链 ， 提 高 具有 竞争 优势 的 创新 能 


RAN 虚 拟 化 和 分 解 化 

便于 CSP 自 由 随意 地 
选择 新 的 合作 供应 商 ， 

提高 创新 能 力 和 
差异 化 优势 ， 

并 采用 新 的 


运营 模式 。 


更 加 稳健 的 横向 云 平台 
能 够 覆盖 RAN、 
移动 核心 和 其 他 功能 ， 
在 工程 、 安 全 和 运营 方面 
产生 协同 效应 。 


在 整个 电信 云 中 

使 用 自动 化 

可 以 加 速 新 服务 的 
部 署 进程 。 
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当前 的 无 线 接 入 网 (RAN) 市 场 高 度 集中 ， 仅 有 少数 供应 商 提供 第 三 方 无 法 访问 的 封闭 
式 产品 。 由 此 ， 网 络 运营 商 必须 依赖 供应 商 的 开发 局 期 和 生命 周期 管理 ， 导 致 市 场 竞争 
性 降低 ， 对 RAN 数 据 的 访问 性 受到 限制 ， 网 络 服务 创新 同样 有 所 延迟 。 


开放 式 供 应 链 创建 更 好 的 虚拟 式 RAN 解 决 方案 


软件 定义 式 架 构 正 在 颠覆 移动 网 络 基础 设施 的 供应 链 。 此 类 架构 具备 可 扩展 优势 ， 能 
应 对 不 断 增长 的 移动 流量 和 新 5G 用 例 带 来 的 巨大 增长 ， 因 此 对 RAN 产 生 了 显著 的 经 济 影 
响 。 


通信 服务 提供 商 (CSP) 通过 采用 基于 开放 式 行业 标准 (如 0O-RAN 和 电信 基础 设施 项 目 

(TIP) OpenRAN) 的 虚拟 化 和 分 解 技术 ， 可 以 提升 创新 速度 ， 并 提供 更 多 元 的 RAN 功 

能 。 

横向 云 原生 基础 设施 

将 基带 单元 (BBU) 分 解 和 虚拟 化 为 虚拟 中 央 单 元 (vCU) 和 虚拟 分 布 式 单元 (vDU) 

后 ， 便 于 CSP 将 BBU 功 能 与 底层 硬件 分 离 。 他 们 可 以 将 这 些 功能 作为 软件 结构 ， 通 过 汇 
聚 中 心 或 中 心 局 的 通用 硬件 完成 交付 ， 以 此 扩展 容量 、 自 动 化 工作 流 ， 使 解决 方案 生命 
周期 的 管理 更 加 行云流水 。 


eNodeB 和 gNodeB eNodeB 和 gNodeB 


a 拆 分 功能 CU 和 CP 
Hardware 白 盒 化 硬件 
解 看 硬件 


CP = Control plane， 控 制 平面 
户 平面 


RU = Radio unit， 无 线 电 单 元 
DU = Distributed unit， 分 布 式 单元 
CU = Centralized unit， 中 央 单 元 


Key RRH = Remote radio head， 远 程 无 线 电 头 
BBU = Baseband unit， 基 带 单元 


UP = User plane， 上 


属 1. 忆 N 荔 能 的 眠 项 化 夭 分 解 


当 同一 云 环 境 横向 扩展 履 盖 RAN、 移动 核心 和 其 他 功能 时 ， 网 络 规划 、 管 理 和 编排 流程 都 
将 变 得 更 加 高 效 ， 并 且 资 源 生 产 力 也 会 随 之 提高 。ACG Research 指 出 ， 与 垂直 集成 式 解 
决 方案 相 比 ， 横 向 云 将 五 年 期 总 拥有 成 本 (TCO) 降低 了 30% 1。 


1 ACG Research. VRAN 对 移动 运 贮 蒋 的 经 济 优势 ，2020 年 1 
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与 垂直 集成 式 
解决 方案 相 比 ， 
总 拥有 成 本 
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红 帽 电信 和 解决 方案 
的 更 多 信息 。 
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敏捷 型 基础 架构 ， 简 化 运营 ， 提 高 灵活 性 

在 自动 化 平台 上 交付 的 RAN 服 务 具备 灵活 性 和 可 扩展 性 ， 能 够 加 快 产品 /服务 的 面市 时 间 
和 简化 工作 流程 ， 从 而 确保 可 重复 性 和 可 维护 性 。 开 放 式 虚拟 架构 整合 各 类 供应 商 的 可 互 
操作 组 件 ， 并 通过 标准 接口 将 这 些 组 件 连接 起 来 。 这 种 方法 便于 部 署 宛 余 实 例 ， 使 拓展 更 
高 效 ， 同 时 改善 如 网 络 切片 等 服务 的 隔离 性 。 开 放 式 虚 拟 RAN 借 助 通用 工具 和 界面 ， 实 现 
零 接触 式 配置 和 故障 检测 与 修复 的 自动 化 。 


以 软件 为 中 心 的 RAN 解 决 方案 提高 了 可 编程 性 。 并 且 ， 此 类 方案 与 基于 意图 的 编排 结合 
用 时 ， 可 以 使 近乎 全 套 的 工作 流程 自动 化 。CSP 借 此 可 以 提高 服务 的 敏捷 性 ， 并 加 速 推出 
新 服务 。 


红 帆 为 开放 式 生 态 系统 提供 更 为 稳健 的 框架 


红 帽 面向 无 线 电 供应 商 、 网 络 设备 提供 商 (NEP) 和 系统 集成 商 ， 推 出 云 平台 ， 以 在 开放 
式 生态 系统 中 提供 全 面 的 虚拟 式 RAN 解 决 方 案 。 该 平台 建立 在 红 帆 企业 Linux*、 红 帆 
Openshifte 容 器 平台 、 红 帽 OpenStacks 平 台 和 红 帽 Ansibles 自 动 化 平台 的 开源 基础 上 ， 
使 部 署 和 运营 更 加 便利 。 


借助 红 帆 技术， 服务 提供 商 可 以 选择 将 云 接 入 网 部 署 为 基于 容器 的 功能 或 基于 虚拟 机 的 功 
能 ， 或 两 者 兼 而 有 之 。 基 于 容器 的 云 原生 设计 使 用 红 帽 OpenShift， 具 备 额 外 优势 ， 包 括 
更 快 地 启动 新 服务 、 减 少 维护 和 所 需 的 运算 资源 。 


RAN 服 务 要 求 网 络 基 础 设施 具有 实时 功能 和 时 间 同 步 特 征 。 红 帽 企 业 版 Linux 通 过 实时 内 
核 、 现 场 可 编程 逻辑 门 阵列 (FPGA) 、 图 形 处 理 单元 (GPU) 和 智能 网 络 接 口 卡 
(NIC) ， 及 精确 时 间 协 议 《PTP) 支持 功能 ， 提 供 一 致 的 基础 服务 和 确定 性 时 间 控 制 。 


红 帽 云 平台 提供 多 层 安 全 防护 。 安 全 增强 型 Linux9 (SELinux) 有 具备 访问 控制 、 加 密 策 
略 和 转移 能 力 。 红 帽 OpenShift 则 实现 了 网 络 隔离 、 身 份 和 访问 管理 以 及 集成 式 机 密 管 
理 。 


红 帽 公司 简介 
红 帽 是 一 家 全 球 领先 的 企业 开源 软件 解决 方案 提供 商 ， 采 用 社区 支持 的 方法 提供 可 靠 和 高 性 能 的 Linux、 混 合 云 、 容 器 
和 Kubernetes 技 术 。 红 帽 协 助 客户 集成 新 的 和 现 有 的 |T 应 用 程序 、 开 发 云 原生 应 用 程序 、 在 行业 领先 的 操作 系统 上 进 
标准 化 以 及 复杂 环境 的 自动 化 、 安 全 保障 和 管理 。 红 帽 所 提供 的 支持 、 培 训 和 咨询 服务 曾 获得 多 个 奖项 ， 目 前 公司 荣 和 
《财富 》 杂 志 500 强 值得 信赖 的 咨询 顾问 。 作 为 云 提 供 商 、 系 统 集 成 商 、 应 用 程序 供应 商 、 客 户 和 开源 社区 的 战略 合作 
伙伴 ， 红 帽 致 力 于 帮助 机 构 做 好 准备 ， 迎 接 数 字 化 未 来 。 
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